
Transformadas de Funciones Formulario Completo

Formulario de Transformadas de Funciones

1. Transformada de Laplace

Definición:

L {f(t)} = F (s) =

∫ ∞

0

e−stf(t) dt

Propiedades Fundamentales:

Linealidad:
L {af(t) + bg(t)} = aF (s) + bG(s)

1er Teorema de Traslación (eje s):
L {eatf(t)} = F (s− a)

2do Teorema de Traslación (eje t):
L {f(t− a)u(t− a)} = e−asF (s)

Derivada de una función:
L {f ′(t)} = sF (s)− f(0)
L {f ′′(t)} = s2F (s)− sf(0)− f ′(0)

Derivada de la transformada:
L {tnf(t)} = (−1)n dn

dsnF (s)

Integral de una función:

L
{∫ t

0
f(τ) dτ

}
= F (s)

s

Teorema de Convolución:
L {f(t) ∗ g(t)} = F (s)G(s)

2. Transformadas Comunes

Función f(t) Transformada F (s)

1 1
s

tn n!
sn+1

eat 1
s−a

sin(kt) k
s2+k2

cos(kt) s
s2+k2

sinh(kt) k
s2−k2

cosh(kt) s
s2−k2

eat sin(kt) k
(s−a)2+k2

eat cos(kt) s−a
(s−a)2+k2

u(t− a) e−as

s

δ(t− a) e−as

3. Series de Fourier

Para una función f(t) con periodo T = 2L:

Forma Trigonométrica:

f(t) =
a0
2

+

∞∑
n=1

[
an cos

(
nπt

L

)
+bn sin

(
nπt

L

)]
Coeficientes:

a0 =
1

L

∫ L

−L

f(t) dt

an =
1

L

∫ L

−L

f(t) cos

(
nπt

L

)
dt

bn =
1

L

∫ L

−L

f(t) sin

(
nπt

L

)
dt

Forma Exponencial Compleja:

f(t) =

∞∑
n=−∞

cne
inπt

L

cn =
1

2L

∫ L

−L

f(t)e−inπt
L dt

4. Transformada de Fourier

Definición e Inversa:

F (ω) =

∫ ∞

−∞
f(t)e−iωt dt

f(t) =
1

2π

∫ ∞

−∞
F (ω)eiωt dω

Propiedades:

Desplazamiento en t:
F{f(t− t0)} = e−iωt0F (ω)

Desplazamiento en ω:
F{eiω0tf(t)} = F (ω − ω0)

Escalamiento:
F{f(at)} = 1

|a|F
(
ω
a

)
Derivación en t:
F{f (n)(t)} = (iω)nF (ω)
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5. Transformada Z

Para una secuencia discreta x[n]: Definición:

X(z) =

∞∑
n=−∞

x[n]z−n

Pares Comunes:

δ[n]←→ 1

u[n]←→ z

z − 1
(|z| > 1)

anu[n]←→ z

z − a
(|z| > |a|)

nanu[n]←→ az

(z − a)2
(|z| > |a|)
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